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CEL | PODSTAWOWE ZALOZENIA

Celem niniejszej pracy magisterskiej jest przeprowadzenie analizy
1 poroOwnania wydajnosci réoznych maszyn wirtualnych oferowanych przez dwoch
wiodacych dostawcow ustug chmurowych typu Infrastructure-as-a-service (laaS) -
Amazon EC2 i Microsoft Azure. W ramach pracy przeprowadzone zostang rézne testy,
obejmujace wydajnos¢ procesora, pamigci RAM, dysku, przepustowos$¢ sieci oraz
op6znienia, w celu doktadnego zbadania wydajno$ci maszyn wirtualnych. Po zebraniu
danych przeprowadzona zostanie szczegOtowa analiza w celu zidentyfikowania
przyczyn réznic w wydajnosci poszczegdlnych komponentéw pomiedzy dostawcami
chmurowymi. Kolejnym celem pracy jest przeprowadzenie analizy cenowej, ktora
pozwoli poroéwnaé rzeczywista wydajnos¢ podobnych ofert od obu dostawcow
chmurowych oraz oceni¢, jak znaczgca jest roznica w cenie mi¢dzy nimi dla podobnych

typdw maszyn wirtualnych.

REALIZACJA PRACY

Rozpoczeto od charakteryzacji chmury obliczeniowej, omowiono réznorodne rodzaje i

typy tego rozwiazania, jak rowniez wyroznieni dostawcy okresleni jako "liderzy" przez
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mig¢dzynarodowa firm¢ analityczno-doradczag Gartner. Na podstawie raportu
przedstawionego przez wspomniang firm¢, dokonano wyboru oraz opisu trzech

glownych lideréw: Amazon AWS, Google GPC oraz Microsoft Azure.

W ramach tej pracy wyselekcjonowano dwie instancje od dostawcow Amazon oraz
Microsoft, ktére spetniaty wytyczone kryteria 1 byly mozliwie najbardziej zblizone pod
wzgledem kosztow 1 konfiguracji sprzgtowej. W zwigzku z tym wybrano maszyny
Azure F2s v2 oraz F4s v2, a takze maszyny z serii AWS c5.large oraz c5.xlarge. Po
zebraniu 1 przygotowaniu testow poroOwnawczych, opracowano metodologi¢ analizy

wydajnosci 1 kosztéw w srodowisku chmurowym.

W celu przeprowadzenia testow wydajno$ciowych, wybrano Phoronix Test Suite -
wszechstronng platforme testowa, ktéra oferuje wiele mikro benchmarkoéw do oceny
wydajnos$ci poszczegdlnych komponentow sprzetowych. Platforma ta jest stale

rozwijana, a nowe narzedzia moga w tatwy sposob by¢ dodawane.
Zostaty wybrane nastepujace testy:

e CoreMark

e 7-zip Compression

o C-Ray

e Intel Memory Latency Checker
e [Ozone

e SQLite

e PHPBench

e PyPerformance

Przeprowadzono testy w réznych wariantach, co zaowocowalo przeprowadzeniem

Iacznie 25 testow w roznych konfiguracjach.
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Procz narzedzia Phoronix Test Suite, skorzystano takze z aplikacji Speedtest CLI do

przeprowadzenia testow sieciowych. Speedtest CLI zostalo stworzone przez firme

Ookla 1 umozliwia pomiar predkosci polaczenia internetowego za pomocag wiersza

polecen. W konteks$cie niniejszej pracy opracowano skrypt w jezyku PowerShell, ktéry

miat za zadanie gromadzi¢ informacje dotyczace wydajnosci potaczenia internetowego i

zapisywac je w pliku CSV.

Aby przeprowadzi¢ rzetelng analize wydajnosci, postanowiono przyja¢ nastgpujace

zalozenia:

Wszystkie testy wydajnosci zostaty przeprowadzone w jednolitym $srodowisku
testowym, ktére zostato starannie skonfigurowane i zoptymalizowane. Kazdy
dostawca chmurowy dzialal w tej samej konfiguracji, aby zapewni¢
poréwnywalno$¢ wynikoéw.

W celu zapewnienia obiektywnego $rodowiska testowego, wybrano region
lokalizacji maszyn wirtualnych u obu dostawcéw chmurowych, ktory byt jak
najbardziej wspolny. Ma to na celu zminimalizowanie wptywu geograficznego
na wyniki testow.

Przeprowadzono testy wydajnosci na réznych typach instancji dostepnych u
kazdego dostawcy chmurowego. Wybrano instancje, ktore najlepiej pasowaty do
badanego przypadku uzycia, biorgc pod uwage wymagania dotyczace mocy
obliczeniowej, pamigci, oraz sieci.

Testy zostaly wykonane w dwoch réznych okresach czasowych. Pierwszy z nich
odbyl si¢ w godzinach pracy, podczas gdy drugi zostat przeprowadzony poza
godzinami biznesowymi, po godzinie 23:00 czasu lokalnego. Taki podziat
pozwolil na ocen¢ wydajnosci systemu zardwno w normalnych warunkach
uzytkowania, jak 1 w okresach o nizszym obcigzeniu. Dzigki temu uzyskano
kompleksowa analiz¢ wydajnosci systemu oraz mozliwos¢ oceny jego

stabilno$ci w roznych scenariuszach.
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e Aby zapewni¢ wiarygodno$¢ wynikow testow wydajnosci, przyjeto zatozenie
odczekania co najmniej 15 minut po uruchomieniu systemu operacyjnego przed
rozpoczeciem testow. Ten czas pozwala na stabilizacj¢ maszyny wirtualnej
I upewnienie si¢, ze zadne procesy uruchomieniowe nie obciazajg jej zasobow.

o Kazdy test zostal powtérzony minimum trzykrotnie, aby uzyska¢ doktadne

1 spdjne wyniki oraz uwzgledni¢ zmienno$¢ warunkéw srodowiskowych.

PRODUKT KONCOWY - ANALIZA POROWNAWCZA

Podsumowujac  wyniki testow porownawczych dotyczacych maszyn

wirtualnych, mozna wyrdzni¢ nastepujace wnioski:

e AWS osiggnal najlepsza wydajnos¢ CPU 1 dysku.

e W przypadku wydajnosci RAM, wyniki byly zblizone pomigdzy AWS, a Azure
dla mniejszych instancji, natomiast dla wigkszych instancji AWS wykazat
lepsza wydajnos¢.

o AWS uzyskal lepsza predkos¢ pobierania, podczas gdy Azure osiagnal lepsza
predko$¢ wysylania.

e AWS c5.]arge wyrdznial si¢ najmniejsza roéznicg mig¢dzy wynikami testow
przeprowadzonych w godzinach pracy, a poza nimi.

e Azure F2s v2 byt najtanszym wyborem wsrod maszyn wirtualnych.

e W przypadku predkosci sieci w przeliczeniu na GB, Azure réwniez oferowat

tansze rozwigzanie.

Podsumowujac wyniki wszystkich przeprowadzonych testow, mozna takze zauwazy¢,
ze istnieje roznica w wydajnosci maszyn wirtualnych w zaleznosci od tego, czy testy
byly wykonywane w godzinach pracy czy poza nimi. Najbardziej widoczne byto to dla
maszyn Azure F2s v2 i F4S v2, ktore wykazywaly lepsza wydajnos¢ w godzinach
pracy, oraz dla maszyny AWS c5.large, ktora miala lepsze wyniki poza godzinami

biznesowymi. Roznice w wynikach oscylowaty w granicach 1-2%, ale poniewaz testy
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byly powtarzane, a wyniki byly toZzsame, mozna stwierdzi¢, ze konkurencja o zasoby

w chmurze jest obecna, cho¢ ma ona niewielki wptyw na ogdlng wydajnos¢ maszyn.

Badanie to dostarczyto klarownego obrazu dla przysztych badaczy, pracownikow
W dziedzinie chmury oraz interesariuszy firm, pomagajac im w podejmowaniu decyzji
dotyczacych wyboru dostawcy ustug chmurowych z uwzglednieniem wydajnosci
sprzetu, szybkosci sieci oraz kosztow korzystania z tych ustug. Takie informacje moga
przektada¢ si¢ na znaczne oszczednosci finansowe, zardwno na poziomie
indywidualnych uzytkownikéw, jak i przedsigbiorstw, ktore moga zaoszczedzi¢ setki,

tysigce lub nawet miliony dolaréw miesigcznie lub rocznie.

W celu dalszego rozwoju badan, warto rozszerzy¢ analize kosztow na inne regiony
geograficzne, poniewaz ceny maszyn wirtualnych mogg si¢ rézni¢ w zaleznosci od
lokalizacji. Mozliwo$§¢ wdrazania maszyn wirtualnych na catym $wiecie daje
przedsigbiorstwom mozliwo$¢ optymalizacji kosztow poprzez wybdr regionow
o bardziej atrakcyjnych cenach. Dzigki temu przedsigbiorstwa moga zidentyfikowac
regiony, w ktorych koszty sg nizsze i dostosowac swoje strategie chmurowe w celu
maksymalizacji oszcz¢dno$ci. Ponadto, rozszerzenie badan na rdzne regiony
geograficzne pozwolitoby na bardziej wszechstronne poréwnanie wydajnosci i kosztow

miedzy dostawcami ustug chmurowych na skale globalna.
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